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Définiti’ ns

= Space weather refers to conditions on the sun
and in the solar wind, interplanetary medium,
magnetosphere, ionosphere, and thermosphere
that can influence the performance and
reliability of space-borne and ground-based

technological systems and can endanger human
life or health.
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physique général
Plasma en écoulementMHD 3D . . _ : ' '

@Gnande variabilité d'echelles spatiales-et temporelless

i P==BBWision en sous-systemes™

= Pas de prévisions possibles
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pr’ jet SpaceGRID

« STUDY OF GRIDS AND COLLABORATIVE ENVIRONMENT FOR
SPACEAPPLICATIONS

« The study will evaluate the possibility of integration between tele-presence facilities,
electronic documentation and notes, access control, data dissemination, resource location and
co-ordination and distributed file systems under a single on-line user interface, as applicable to
many environmental, earth science and other space related applications.

« The p’ssible applicati'ns *f GRID-like and |I'w-c’ st massively parallel (LCMPP) " r
distributed ¢’ mputing f' r space sciences and applicati ns, I’ "king at vari’ us appr’ aches t’
I’w-c’ st massively parallel " r distributed ¢’ mputing.
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Applicati'n pr.p” séee en pr't type
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Syn’ psis du m’ dele
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principe de dépl” iement sur grille

SuperDARN

JHUAPL Software by RLLBarnes
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Intéréet d'une grille de calcul p ur ce d” maine
= Améli rati' n des simulati’ ns

 6rand n' mbre de tubes de plasma simultanément

- Meilleur ¢’ uplage entre les m’déles

= Délai d’exécuti n acceptables
- Temps quasi-réel ¢’ mpatible avec un futur service

- 6rand n" mbre de simulati’ ns paramétriques
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Stratégie de dépl iement du m”déle sur la grille

INITIALISATION

~
Nt

KINETIC TRANSPORT

000

Field-aligned

+ vV v ¥ vV ¥V v ¥

CODE CINETIQUE

FLUID TRANSPORT
13 - moment
03 - Nf - NOT- O - B N
thermal ¢~

*Pas de temps : 300 s

CODE FLUIDE

*Pas de temps: 1 s

ATMOSPHERE
*Pas de temps : 300 s
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= (+) petit v'lume de d nnées a transférer

= (+) b'n exemple d'applicati’n g"urmande en temps CPU

= (-) Le tembs CPU nécessaire n ur le m'dele i’ n" sphériaue est variable
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Travail réalisé durant la phase de prototypage

= Architecture des m"deéles physiques
. Dépl’ iement des d nnées et des m” déles

. Validati* n des c uplages entre les tr'is m"déles

= Gesti'n de la Grille

- Dével’ ppement de scripts p ur préparer et dépl yer les m"déles i’ n” sphérique
et magneét’ sphérique via Gl bus

- Implantati' n de la surveillance des runs et des flux de d’ nnées
= Interface utilisateur (GUI)

- Gesti n simple d'une simulati'n

. Sélecti'n des n"ueds cibles sur la grille p ur :
- m dele i’ n" sphérique
- m"dele magnet’ sphérique

CA”*:‘ [ All sl 2 AR
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GUI : Gesti n des d nnées et de la Grille

Eﬁ Space Weather

=laix|| [

User Mocdle

i@ Standart User ' Expert User

Time Setting

Initial time:
Year: 2002 - Month :
Hour : 12 minutes :

Simulation Time (s): |12000 Temporal Interval (s) ;120

e bwit v

Grid Size
Lower Lattitude

Number of Hodes : 100

Space Weather = |EI[1I
CPU Name| Proc D Choice | Clock Spe... FAhl Sweap Hard Digk | Status
Athena 0123 Master 12GHz  512M0 1024M0  15G0 available
Teus 0124 1.3GHz  512M0 1023M0 (2060 unavailable |
mars 0125 1.4GHz 1024 M0y 204800 28G0 available
Hera o136 | —Veesih. essuR —GBENGD (1360 velisble: |
[Poseidon 0126 Master 512M0 1560 available
Hades o127 Post Processaor 256M0 15G0 availahle
IMercure 0128 ) 256M0 1550 available |

Inner Magnetosphere
High Latitude lonosphere
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15:34  Grid Status initialized.

16:34 File (Datcard) | CAProjets\SpaceGridicormCssiispwADataldatear.td opened.

15:34 File (Datcard) : CAWProjets\SpaceGridicormiC ssispwDatavdatcar td opened.
15:34 Grid Status initialized.
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GUI : Simu

ati'n et p st-pr cessingp ur l'i'n's

Space Weather -

Grid 1 ||

=Tk

CPUMame| ProcID | Choice |Clock Spe.. FAM Swap Hard Disk | Status
Athena 0123 Master 1.2GHz 512M0 1024M0 18G0 available
Feus 0124 1.3GHz 512M0 1023M0 2060 unavailable
Mars 0125 1.4GHz 1024M0 2048M0 25G0 available
Hera 0126 AR 0k i 28BMO 13G0 available:
Poseidon 0125 haster 512M0 15G0 availahle
Hades 0127 FostProcessar 256MO 15G0 available
Mercure 0128 i 256MO 15G0. available
[ Inner Magnetosphere
High Latitude lonosphere

phere
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Image Ele ctronic termperature 150km
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16:34 File (Datcard) : CProjetsiSpaceGridicomiCssilspw\Datald atear.bd opened.
15:34  Grid Status initialized

[fispace weather
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Image of electionic energy flow.
Image of electronic energy flow.
Image Electronic concentration
Image Electronic concentration
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GUI : p st-pr cessing p ur la magnét’ sphere

Bl space weather B




P ints clées
= Synchr nisati n
= Envir' nnement

= Architecture systeme

J

Stratégie de fichier d'état




e v

- — .
T ——

"_—;

Mété ' r’|" gie de I'Espace '

Dépl” iement de I'applicafln—sgr—lq—éjille

*Stockage
.
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*Post processing
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Surveillance du calcul

Run . Wait .
Send da‘ra. Receive dafa‘
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Cas test
= D’ nnées physiques
- M’ déle magnet’ sphérique:
- Pas de temps 120s

- Initialisati' n avec une magnet sphére vide
- M’déle i’ n sphérique:
- Pas de temps 1s
> Distributi' n de 196 tubes ([60°,85°] lat. [0°,360°] I'n.)

o Simulati'n sur 8400 s

= D’ nnées Grille
- M’ déle magnet sphérique : 1 Pr'c 2.4 Ghz
« M’ déle i"n’sphérique : 8 Pr'c 24 tubes/ prc,
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Cas test : resultats
n M\ déle

« Premier dépl’ iement sur grille d’un tel m déle c uplé

» C ncentrati' n des tubes de plasma dans les régi’ ns intéressantes

» C uplages entre m’déles améli’ rés dans les régi' ns clés

= Grille
. envirn 240 s / CPU f'r simuler 120s
« Charge CPU m yenne de 85%
« Pas de g ulet d’étranglement dii au traffic sur la grille

« Surveillance efficace des paquets
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Conclusion
= Modélisation

« Une approche grille est adaptée pour ce type d’application

o Le déploiement de code permet I'utilisation d’une grille hétérogéne

= Grille

 Une application SW a tournée efficacement sur la grille ESA

o L’impossibilité de Globus a échanger des données a travers un firewall

- Limitation pour des applications de grille




