
Modèle 1D
Le cours d’eau et son lit
présentent :

Amont

Aval

• des grandeurs moyennées sur
les sections normales à
l’écoulement (bonnes
approximations),

• un écoulement décrit par un
débit et un niveau (vitesse) en
chaque point de calcul du
linéaire.

Lit mineur

Lit majeur

Coteau

point de
calcul

• une direction d’écoulement
privilégiée,

Section 
en travers



Différences finies

Section 
en travers

Conditions aux limites

A la section aval si
Ecoulement fluvial
(Nb Froude < 1)

Hauteur d’eau

Hydrogramme de débit
à le section amont

A la section amont si
Ecoulement torrentiel
(Nb Froude > 1)

Amont

Aval

Lit mineur

Lit majeur

Coteau

point de
calcul

Calage des coefficients de perte
de charge 

Strickler-Manning
Coefficients de contraction



Modèle 2D
• L’écoulement ne présente pas de direction

privilégiée ou l’on désire une information précise sur
la vitesse à la fois en direction et en intensité

• Représentation du domaine d’étude par un maillage,
qui constitue la grille de calcul.

Maillage structuré
Maillage

non-structuré
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Equations Saint-Venant : 2D



Application au cas de la Loire
Moyenne



Iles boisées

Chenal principalChenaux
secondaires

Barres
sédimentaires

Plaine
d’inondation

naturelle

Avant
incisionProblProbléématique matique –– Loire moyenne Loire moyenne

Incision brutale du chenal
principal

Causes

Conséquences

Digues

Endiguement du fleuve

Ouvrages de navigation

Déstabilisation d’ouvrages d’art

Tarissement de puits d’A.E.P

Abandon des chenaux secondaires
par les eaux

Extraction massive de granulats

Assèchement, colmatage, et
colonisation végétale des

chenaux secondaires

Après
incision

Incision



Courbe de tarage à la station
hydrométrique de Tours

- 2 m



Abandon des chenaux secondaires par les eaux

Colmatage sédimentaire
Colonisation végétale
rapide de ces zones

?

These S. Rodrigues, 2005

Quelles sont les quantités de sédiments déposés ou évacués pendant les crues ?

Exist-i-il des zones préférentielles de stockage ou de destockage ?

Comment ces processus ont lieu en fonction des paramètres hydrauliques ?


