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Digestion
Qu’est-ce que c’est la digestion?

Qu’est-ce que c’est la digestion?

e Digestion:

'ensemble des mécanismes grace
auxquels peuvent en définitive étre
déversés dans le sang portal et dans
la lymphe les nutriments directement
utilisables par les voies métaboliques
pour la croissance, I'entretien et les
productions d’un organisme vivant
(Laplace, 1975).
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Digestion

Qu’est-ce que c’est la digestion?

Qu’est-ce que c’est la digestion?

(Glindes
salvares

e Digestion:

I'ensemble des mécanismes grace
auxquels peuvent en définitive étre
déversés dans le sang portal et dans =
la lymphe les nutriments directement
utilisables par les voies métaboliques
pour la croissance, I'entretien et les
productions d’un organisme vivant
(Laplace, 1975).
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Représentation schématique
du systéme digestit de I'humain

A Figure 41,15 Systeme digestif de humain.
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Digestion

Qu’est-ce que c’est la digestion?

Phénomeénes Transport Dégradation Absorption
Notations v(t), x(t) As, Ans, And, Bint Baps
Causes Péristaltique | Hydrolyse enzymatique | Passif et actif
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Digestion

Qu’est-ce que c’est la digestion?

Phénomeénes Transport Dégradation Absorption
Notations v(t), x(t) As, Ans, And, Bint Baps
Causes Péristaltique | Hydrolyse enzymatique | Passif et actif

Intestin gréle— moins accessible aux études in vitro—
objet de cette thése
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Digestion

Qu’est-ce que c’est la digestion?

Dégradation

Digestion
— Digestion des glucides Digestion des protéines des acides nucléiques  Digestion des lipides
buccale: ot | Polysaccharides  Disaccharides
phary! (amidon et glycogene)  (saccharose, lactose)
Polypeptides plus petits

Estomac =

Protéines

Petits polypeptides
Cavité Polysaccharides Polypeptides ADN et ARN Globules de graisse
d | L L Hhso\ub)es dans |'eau,

= e

et globules.)
Maltose et autres T —
disaccharides Gouttelettes de graisse
7 (Les sels biliaires enrabent
Nucléotides les minuscules gouttelettes.
Polypeptides plus petits pour les empécher de fusionner
en globules plusgros exposant
une grande partie de leur
l surface de contact 4 la lipase.)
Carboxypeptidase

¥
Acides aminés

protéases
es & cert:

Tompent les haxsms adjac
Tins

Glycérol, acides
gras et monoacylglycérols

Epithéli

d’é I"i‘nte“s’t‘i‘n Petits peptides
gréle —

(bordure o ptid

en brosse) Disaccharidases |

-
ncant par s catremites op,)asees d'un
Iypepti

saccharides Acides amin Bases azotées,
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Hypothéses

Systeme d’équations

Graphes de dégradation et absorption

Graphe de transport de bolus dans l'intestin gréle

Modélisation

Bolus et l'intestin gréle

Bolus
@ Une seule espece A= Apg + As + Ans
@ Enzymes et eau
@ Cylindre
Intestin gréle
@ Mono dimensionnel
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Modélisation

Systeme d’équations

a?x d
W(t) = &W( c

dY
—r (0 = f(Y(1), x(1))

t—x(1)

Hypothéses

Systeme d’équations

Graphes de dégradation et absorption

Graphe de transport de bolus dans l'intestin gréle

dx

Ng(x(1), Y(1)) = K(t) ¢

te [07 7]7 Y(t) = [AS7AnS; And7 Binh Bab57 e]a Y(O) = Y07 X(O) =0
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Hypothéses

Systeme d’équations

Graphes de dégradation et absorption

Graphe de transport de bolus dans l'intestin gréle

Modélisation

Systeme d’équations

2 —_
Ixt) = S =X Oygxir), vin) - k()%

dY
—r (0 = f(Y(1), x(1))

te [07 7]7 Y(t) — [AS7AnS; And7 Binh Bab57 e]a Y(O) — Y07 X(O) =0
1’ (x) fonction périodique modélisant les impulsions.
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Modélisation

Masoomeh TAGHIPOOR

Hypothéses

Systeme d’équations

Graphes de dégradation et absorption

Graphe de transport de bolus dans l'intestin gréle

Absorption
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Hypothéses
P Systeme d’équations
Modélisation Graphes de dégradation et absorption
Graphe de transport de bolus dans I'intestin gréle

Effet lubrifiant d’eau diminue la viscosité de bolus

Contraction Receiving segment

Bolus

Time zero

Seconds later

Direction of movement

(b) Segmental contractions are responsible for mixing.

p T N N
No net forward movement
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Transport

PP Al i
Homogénéisation CSCIEton

Graphe du transport et I'effet d’homogénéisation

Impulsions périodiques g/b/(x) avec la période ¢ secondes,
Jo ¥ (x)dx = e(e)
l

Oscillations tres rapides de la courbe de vitesse
I

Passage a 'lhomogénéisation

d?xe _d  t—x(1) 8 § dxe
— () = (—— )90 (1), Y¥(0) = K() (1)
ay:

(0 = (YD), x(1)
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Transport
Absorption

Homogénéisation

Graphe du transport et I'effet d’homogénéisation

Velocity (m/h)

donc pour le transport :

d?x . 1-Xx(t)

LX) =g v
k(%)

e(e)

Ol‘J o= |im5_,o —_—.
g

T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7

Time (hour)
Homogenized Velocity
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Transport

Homogénéisation gbsorpticn

Absorption

Manque d’information sur les propriétés de la paroi intestinale

I
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Transport

Homogénéisation ghsorpion

Absorption

Manque d’information sur les propriétés de la paroi intestinale

I
Bilan d’absorption

Absorption par la paroi intestinale

aB CasA+2C B B

abs abs iabs Pint abs
= /7l 0 = kg————

at / (A Bint + Babs)1/2 ak + Babs
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Transport

Homogénéisation ghsorpion

Absorption

Manque d’information sur les propriétés de la paroi intestinale

I
Bilan d’absorption

Absorption par la paroi intestinale

aB CasA+2C B B

abs abs iabs Pint abs
= \/71'/ 19} = kKy——F—

at / (A Bint + Babs)1/2 ak + Babs

le k, est le taux d’absorption de Bays par la paroi de l'intestin gréle.
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Transport
Absorption

Homogénéisation

Graphe d’absorption

y Hepatic
¢ LP(X) portal vein
h £ N / /il : To Liver
\

- > W ~ Muscle

Lumen
Q leyers :
Cagll‘liarl: N =
X i :
. = A A V!h Lacteal —

Intesting
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Transport

Homogénéisation ghsorpion

Villosités intestinales et homogénéisation (1)

ou® R y,ou®

T XeAU® + c(g) o dans Q. x (0, 1)
ou® .

= —n(x/e,y/e)u sur 0S2,

UE(XaO) = U, UE(Oa t) = U(t)
n(x) périodique en x de période ¢ et :

Q. = {(Xay) ER t.q |y |< €¢(X/€)7 X € [OvL]}
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Transport

Homogénéisation gbsorpticn

Villosités intestinales et homogénéisation (2)

ut(x,t)y =u(x,t) +eur(x,y, t, X, Y)+ o(e)
ou X, Y sont les “variables rapides” :

X=x/e,Y=y/e
Probléme cellulaire :

—Aui —c(Y)[(u1))x + Px] =X dans Q
(Duy + Px).N = —n(X,Y)u sur 0Q

ou X = —u; et Py = Uy.
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Transport

Homogénéisation gbsorpticn

Villosités intestinales et homogénéisation (3)

En intégrant sur une période :

P={(X,Y)eR [0<X<1,|Y[<y(X)}

Ames(P) = ( /3 Pn(x, Y)do) u— ( /P c(Y)dXdY) P,
Oy = —me;(P) (/mjn(X, Y)da> u+ me;(P) (/P c(Y)dXdY) %
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Transport
Absorption

Homogénéisation
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Transport
Absorption

Homogénéisation

Merci de votre attention
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