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Missions de I'TFN

Etablissement chargé de réaliser I'inventaire peanan
du patrimoine forestier sur tout le territoire nog@litain
independamment de toute question de proprieté.

Parmi ces objectifs:

= Connaissance de la ressource forestiere et de son
évolution dans I'espace et dans le temps.

= Publication de résultats

* [ndicateurs de gestion durable

= Etudes de ressources
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Contexte

Etude de faisabilité visant a mettre en place urepotrde
données sur les données de I'lFN.

— Produire des résultats statistiques
= Analyser et Explorer avec une grande interactivité

= Enrichir la modélisation dimensionnelle en tenahpte
des axes geomeétriques, produire des cartes
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De OLAP a SOLAP




Entrepots de données
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Un entrepOt de données est un ensemble de teclimsc;)lo'(gN

destinées a permettre a une personne qui manipule des
connaissances de prendre des décisions bonngsdssa
Ralph Kimball

= Utilisé dans le cadre de I'informatique décisionnel

= Supporte le traitement analytique en Iigr@LAP

= QOrganisation des données selon le modele multicsiraanel
= Applications des entrep6ts de données :

 Rapports et outils d’interrogation

* Fouille de données




Architecture des systemes décisionnels
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Approche multidimensionnelle 1/2

o La structure de base de toute application
multidimensionnelle est ldimension

O U n e d I m e n S I O n eSt U n e | ISte CO m p | ( Regroupement de toutes les compositions

d’éléments d’entrée et d’éléments calcu o
OU déflVéS Groupement de
Qomposition
Elément = donnée qualitative ~ Feus regorei
- - 4 - Resineux omposition
o Dans le cas d’une dimension hiérarchiq regionale
nous considerons lahiérarchie toute () conpssonsite
entiere, et toutes les hiérarchies s’il y e
plusieurs, comme une seule et mé @) Compstonds e

dimension.




Approche multidimensionnelle 2/2

« Un fait est decrit par plusieurs mesures.

 Les mesures representent usuellement des
valeurs numeériqgues qui fournissent une
description quantitative du fait

Arbre Forét

VoL
NBTIGE
G

VOL_Q1

o Certaines mesures peuvent étre calculées a VoL Q2

partir d’autres mesures ou propriétes de BIOM
membres' Table de fait

e Un fait est associé a une ou plusieurs
combinaisons de membres des dimensions.




OLAP

MOLAP : structure de stockage en cube :
- Les données pré-agregees et pre-calculéees sokést
- Munie de techniques d’indexation et de hachage.
- Excellent temps de réponse.

ROLAP : structure dans des SGBDR avec un moteur
supplémentaire OLAP :

- Fournit une vision multidimensionnelle

- Des calculs dérivés et des agrégations a differanéaux.

- Génere les requétes SQL mieux adaptés au schéma de
I'entrepdt par une indexation spécifigue et dessvuatérialisees.




Hypercube

La représentation physique d’'un modele multidimamsel
s'appelle urhypercube, on parle deube

Cellule :
StruCt".ufe Departement = 58
forestiere Structure = Futaie

= - e | @S QpPErations sur les données

R e multidimensionnelles les plus
I 18 o fréquentes sont :
T ‘ HEE » Agrégation ou Roll-Up
I - -~ e Désagrégation ou Drill-Down
e =i e Projection ou Slicing
o e — e .  Sélection ou Dicing
Pesence ( ... *Reorientation ou Rotate (Pivot)
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Entrepot de données spatial

Alliance des applications décisionnelles et deg8tG
— exploiter la dimension spatiale
—> associer la navigation OLAP a la représentatiorogaaphique

Le concept SOLAP s'appuie sur l'ajout de la dinmnspatial au
concept de I'OLAP avec adaptation des opératiamaly/ses,
enrichissement de l'interface et affichage carfagcue.




Dimension spatiale

Tout = France entiére

, O O
»
Montagnes . { { _ . Centre-Est
5 inter-régions
“ Zone Phyto-
Sewey

4 géographique
O 9 inter-régions Auvergne &
Limousin

»
Massif Central Régions
Ecologiques O O Régions

.. . Auvergne
administratives g

Plateau d Régions -
ateau de - A antal
mille vaches » Forestieres O O Departements

Nationales

Dimension : Localisation écologique Dimension : Localisation administrative




Mondrian ou Pentaho Analysis

©mondrian

o Serveur web J2EE
 Moteur OLAP qui permet de concevoir des cubesidiaiensionnels.
 Serveur ROLAP

* Reférence open source

e Composant independant

Serveur
Architecture : Moteur ROLAP
. Serveur Web
Mondrian {@
SQL MDX W TE
<~ <
T
Cubes. Interface web
Entrep6t de données Mondrian JPivot
Fichiers XML

(modele en étoile)
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GeoMondrian

- Basé sur Mondrian, réalisation de I'équipe GeoSOA
- GeoMondrian est le premier serveur open sourceasgaap
- Il implémente les types de donnees géometriques

Exemple d’une requéte avec un filtre spatial ssimembres d’'une dimension basée sur la
fonction distance :

Select {[Measures].[Population]} on columns,
Filter (
{[Unite geographique].[Region economique].members},
ST Distance([Unite geographique].CurrentMember.Propeies("geom"),
[Unite geographique].[Province].[Ontario].Propertieg"geom")) < 2.0
) on rows
From [Recensements]
Where [Temps].[Recensement 2001 (2001-2003)].[2001]




Entrepot de donneées a I'TFN




Méthode statistique : photo-interprétation ponctuelle

- Un échantillon sur I'ensemble du territoire métiain
- 1'ere subdivision : points photo-interprétés (couveruesol, utilisation, ...)

Echantillonnage
systématique
sur BD ORTHO®

Echantillon de phase 1 complet :
80 000 points d'inventaire par an

.....



Méthode d'échantillonnage

Echantillon terrain 2005 Points levés en forét de production 500 points en peupleraies
en 2005 et 2006 2005, 2006 et 2007

- Domaines d’études différents : Forét, Landes, Reales, Ecologie, Haies-alignements.

- 8000 points leves par an, 65 000 arbres vifs

- ~ 400 variables saisies par point d’'inventaire




Estimation des résultats f
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Pour une année et une stratification.




Fenétre glissante

Le principe de la nouvelle méthode est de prodige !FN.
resultats sur la base d’'un échantillon pluriannuel.

— 2005 — 2005 et 2006
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Constellation IFN %

= Chagque domaines d’études est IFN
candidat pour un modele
dimensionnel. \
= Fusion des modeles Forét et
Peupleraie. —

Lande 2ieme niveau

3isme niveau

« Héritage de I'information.

« Partage des dimensions>
garder une similarite.




Granularité

Spécifier ce que represente une ligne individuelle
de la table de fait.

Modele
Arbre




Dimensions choisies

IFN
< Dimensions thématiques : caractérisees par lesédsnasues

des releveés, composeées ou calculées, discretisaegmupees.

« Dimension stratification-année : spécifiqgue a I'lHde au
chargement d’'une campagne d’inventaire et unafstadion.

« Dimensions spatiales : caractérisees par la présstincontour
geographique dans les membres des differents veau

* Dimension Administrative

= Dimension Ecologique




Architecture Mille-pattes
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Faits et mesure

Arbre Forét

Poids
MoyV
MoyG
MoyNTIG

MoyBiom



Hétérogénéité

De nouveaux protocoles ont été mis en ceuvre créant
potentiellement une hétérogénéité sémantique, $&padn
temporelle :

= Nouvelles données dans un protocole.

= Releves des données abandonnées.

» Changement de définitions des variables. Deux ebammp
Exploitabilite, Essence principale.

= Evolution du decoupage des zones cartographigues.
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Résultats et Interface Web OLAP Cartographique




Mise en place

Définition du schéma unique IFN dans Mondrian :

= 7 cubes + 4 cubes virtuels

* Dimensions et dimensions partagées
= Hiérarchies multiples

= Niveaux et propriétes

= Mesures et membres calculés
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Exemple d'une mesure

On a dans chaque cellule de I'hnypercube : IEN
pour un sous-domaine, une année et une strate :

- nombre de point, poids du sous-domaine
- surface de la strate et poids de la strate
- variable moyenne

Exemple des mesures « Surf(A) Ha » :

<Measure name= ! aggregator=sun* visible="true">
< >

<SQL dialect=generic>
cube_point.point_poids * cube_point.point_sk / culmnippoint_pk/ 1E4
</SQL>
</MeasureExpression>
</Measure>

=%
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MDX : grammaire et exemple

SELECT axis {, axis} Privee
Domaniale
FROM cube nane Communale
VWHERE sl i cer 2005
2006
2007
Exemple 2008
Select {[Measures].[Nb Point], [Measures].[Surf Ha]Rows,
[Propriété].[Total].Children on Columns, 2009
[Loc].[France entiére].Children on pages

€ & e T
From Point V\&O & p\\&' s
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MDX : opérations

_ Privée
« Slicer : Domaniale
WHERE permet de sélectionner une partie du codyemunale
Exemple. WHERE ([Loc].[Ariege]) 2005 7
7
2006 2
« Fonctions numériques : v
SUM, MAX, AVG, MIN 2007
Exemple AVG(JAnnée].Members, [Measures].[Nb point]) 2008 2 /
2009

« QOpérations sur les membres avec

x® & e X
?366)\0 \66(\0 ?3\® ?‘\)
currentMember, prevMember, nextMember s
Exemple
([Propriété]l.[Communale], [Loc].[Ariege],[Measures] .[Nb point],[Année].[2007])
=([Propriété].[Communale], [Loc].[Ariege],[Measures ].[INb point],[Année].[2008].PrevMember)

=([Propriété].[Communale], [Loc].[Ariége],[Measures ].INb point],[Année].[2006].NextMember)




MDX : membres calculés

Privée
Pour : Domaniale
Communale
- calculer des mesures
2005

- faire des comparaisons

- recalculer suivant niveau d’agregation choisi 2006

N N N X

2007
2008
<CalculatedMember name=
dimension= " Measures" visible= "fal se"> 2009
<Formula>
( )+
( )+
( ) )13
</Formula>

</CalculatedMember>
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On établit la surface a I'hectare pour une annémet
stratification : Surf(A) Ha

On calcule la moyenne temporelle : tteSurf(A-1 AAL).
On retire les années extrémes

[Croisement COUVERTURE x UTILISATION x TAILLE MASSIF] [total] [FORET DE PRODUCTION] | [Measures) [Surf]  [Measuseg)fit 5 Aeasuses) [Suf (A A-1,A+)]
[Année] [2005] 15,257, 800717 . 10.073.587.1
[Annde] [2006] [14.962.960,584 15.079,770.618 15,079,770 618
[Année] [2007] /15,018,550 553 15,068.186.984 15.068.186 984
[Année] [2008] 15,223,049 .816 __J.S—A.—?—BT&ﬁhE-i-G.__h_“ 15,176,661 846
[Année] [2009] | 15.289,385,17 _10.170,478.329

e S AT R




Résultats dans JPivot

| | | Barrelde Mengy
Tableau résultat multidimensionne B it EES ) o 1 P

Mesures
Vi{AA-1A+1YmM3| BIOM_AR{(AA-1,A+1)tms Tablean Graphique
S wlliEE E Colonnes (>}
Diameétre + 2006 + 2006 Mesures
~total 24 169 522,222 14 707 927,751 mLignes
+GROS BOIS - D >= 37,5 12 084 648,975 £ 977 931,139 B ¥ ¥ Essence principale recensable
B9 i Clone ou cultivar principal
+MOYEMN BOIS - 22,5 <=D < 37,5 QQla 527,278 5 344 226,184 = Filtres
+PETIT BOIS - 7,5 <= D < 22,5 3 086 405,967 2 385 770,428 B8 Ao calcule
B I Altitude
Mesures [x ] =m Changement d'essence principale

B E Composition de phase 3 du peuplement recensable
VLA AL A+L) M3 B @ Composition du peuplement recensable G1
W1 (hA-1 A+L) m= B E Coupe rase entre prise de wvues et levé
B E Couverture du sol
V2 (AyAnl Arl) me !\vq esu res B E Couverture du sol au-dela de la lisiére
Y3 (AA-1,A+1) m3 B @ Croisement COUYERTURE x UTILISATION x TAILLE MASSIF
# YR (4,4-1,4+1) m3 = Densité initiale de plantation
o NT (A,A-1,A41) B m Diamétre quadratigue moyen
! ! B I Distance de débardage

e WO (A, A-1A+1) m= B I Diversité du peuplement recensable
o Y_AR (A,A-1,A+1) m3 B I Entretien de peupleraie

— B I Exploitabilité
® BIOM_AR (A,A-1,A+1 tms B I Homogénéité
# CARB_AR (4,4-1,4+1) tc B I Identifiant de placette de peuplement
B m Indicateur d'arbre courbe

oix des dimensions : axe, oOf

L]

L]

L ]

»
O
O
L]
O
O

A

ucun ][ Grauper H QK ” Annuler ]
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Problématiques de I'axe « Année »

= Attention a la ligne « Hors limite temporelle ».

7 - - Ve
= Reésultats sont des estimations ! Evolution significative ?
Mesures
Surf (A-2,A-1,AA+1,A+2) Ha Surf (A-1,A,A+1) Ha
Annee Annee
Structure forestiére > 2005|» 2006|» 2007 |» 2008|» 2009|» 2005|» 2006 |+ 2007 - |» 2008 |» 2009
~total 15 375 229 14 094 04415 284 306,15 636 622
+FUTAIE £ A3f 429 5 401 826| £ 354 168| B 694 624
—_+HORS LIMITE TEMPORELLE 3 000 664 t 001 107
+MELANGE FUTAIE TAILLIS 3 342 780 2 708 626| 4 153 128| 4 229 468
+NULL
+PAS DE STRUCTURE 203 676 671 256| 1011 273] 1011 638
STAILLIS 1391 671 1212 12a| 1 765 731| 1 700 @91

Sousg-domame : [us nn=FORET DE PRODUCTION] [Leve=LEVE
REALISE]




Architecture

Navigateur (IE, Firefox, Chrome, ...)

" j GeOIEXt = }Lihrairies

= Javascript
Ext OpenlLayers
1 XML/ HTTE
e Internet
HTML/HTTE | | ING/HTTP
Serveur
JPivot 2
0
D HMondrian. M SLD Mapserver
que Ly olap. C
Result A
9 Mondrian "
Recquéte S0L JDEC REesultiet 3oL/ JDEC
Bases de données

PostreSQL + Postgis’i |

.- =21 A
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Architecture 3-tiers :

» PostgreSQL + Postgis
= 2 serveurs:
 Mondrian
 MapServer
= 2 clients web :
e GeoExt
« OLAP JPivot




Interface

| Changer de domaines d'etudes =

109 Garbre
1@ Parbre B
@ Toe Menu Pane
DEP 2Surface Foret
O | RAD2 - NORD-EST 3 461 423
Placette i RAD2 - CENTRE-EST 2 784 788
RAD2 - SUD-EST z 660 423
O Peuplier RAD2 - SUD-OUEST 2 975 412
RAD2 - NORD-OUEST 948 745
(@ Arbre : autes~ Domaine d'étude en cours :Foret

Carte | Tabha! Analyses choroplites

(@ Peuplier et Foret i
(@ Lande
(@ Paint restier
I~ Conkour des découpages
G Foret AL [m—
[8,3519920
(@ Souche 2 y ' . A ——
R o C7e5905, 1055978L
> g Y B ey / I tiessera, 1a07a7er
(@ Soucharbre nale _ 3 B cicorom, sssmes

& Découpage

Legende Pane

() France entiére

EE

Dirnension administrative

() 5 interrégions

Cube Pane|
) 9 interrégions ReSU“:at Panel

() Région

() Départemnent

Dirnension &cosystéme forestier
() Zone phyto-géographigue
@ Région Acologique

() Région forestiére nationale
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Dimension

administrative

Dimension
écologique
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1170 913,95 - 341 827,011
(301 827,91 - 512 741,850
I 512 741,06 - 09 655,02t
[ 605 655,02 - 054 60,771

t

Carte

fucune donnee
1o - 111 673,410
[111 673,41 - 225 346,810
1223 346,81 - 335 020,220
[0 535 020,22 - 446 693,620
Il cs6 693,52 - 550 367,030

P e

o
P

P 370 48,5 - 30 02,000

. =y [341 927,91 - 512 741,86

N i 0 cot2 721,00 - 009 5,000

4 [ p——

. 4
s g
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-
e
ll
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cate

fucune donnee

[0 - 111 673,410

111 673,41 -

(225 346,01 -
I 1535 020,22 -
Il cas5 699,62 -

223 345,010
335 620,220
446 693,620
550 367,090

ne I t512 741,06 - 603 655,020

cate
fucune donnee
t0 - 170 913,050
[1470 913,95 - 341 627,911
(341 827,91 - 512 741,860

I 605 65,02 - a54 560,770

0 - 221 306,261
221 306,16 - 442 772,350 o,
L4z 772,35 - 654 150,530

[0 t664 158,55 - s05 544,70

I 665 544,7 - 1 105 930,06

- 854 569,770



Merci de votre attention
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