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• Présentation du CCSC
• Les accès au CCSC
• Architecture d'Artemis
• Gestion des environnements
• Soumission de jobs (SLURM)
• Supervision
• Démonstration & Questions

Plan
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Le CCSC a la charge de moyens de calculs 
ouvert à la communauté des numériciens de la 
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Présentation du CCSC
Le CCSC a la charge de moyens de calculs 
ouvert à la communauté des numériciens de la 
région Centre

• Local ;
• actuels ;
• adaptables ;
• facilement mobilisables ;
• pas de coût, mais. . .
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• Organisation :
– Comité de pilotage de CaSciModOT (décision) ;
– Comité des utilisateurs (consultatif) ;
– Administrateur : L. Catherine (IE, OSUC) ;
– Conseiller technique : E. Le Trong (IR, ISTO) ;
– Responsable scientifique : J.-L. Rouet (PR, ISTO).

Présentation du CCSC
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• 2008 : 3 BladeCenter IBM 14 nœuds 
biprocesseurs quadricores, 24 Go/nœud ;
– 45 % Région, 40 % ERC DEMONS, 15% 
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• 2010 : 1 BladeCenter IBM 14 nœuds 
biprocesseurs hexacores, 36 Go/nœud ;
– ERC DEMON, MAPMO, CaSciModOT

• 2014 : 56 nœuds DELL biprocesseur 
decacores, 64 Go/nœud ; 
– 32 ICARE & PRISME, 16 CCSC, 8 LEO, baie 

administration VOLTAIRE et IA Région Centre
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• Quelques définitions :

Nœuds de calcul

Processeurs

Architecture d'Artemis
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Accès au CCSC
• Accès (IP déclarées)

– Interface intranet
https://artemis.cnrs-orleans.fr

– SSH
ssh -X login@artemis.cnrs-orleans.fr

• Accès depuis l'extérieur
– OpenVPN (licences + connexion)

• Site web
– http://cascimodot.fdpoisson.fr/ccsc

https://artemis.cnrs-orleans.fr/
mailto:login@artemis.cnrs-orleans.fr
http://cascimodot.fdpoisson.fr/ccsc
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Architecture d'Artemis

Quelques chiffres
– 111 serveurs de calcul ;
– 1632 cores ;
– réseau Infiniband QDR 40Gbits/s;
– 2 baies de disques d’environ 20 To chacune

(1 lent home, 1 rapide scratch) ;
– OS : Scientific Linux 6.5 ;
– 3 millions d’heures CPU
– 150 000 jobs
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Architecture d'Artemis
Files d'attente

• defq : 48 machines 20 cores et 64 Go RAM 
File par défaut

• blade1 : 41 machines 12 cores et 25 Go RAM

• blade2 : 14 machine 12 cores et 36 Go RAM

• kernel3 : 8 machines 20 cores et 64 Go RAM

Configuration identique : 
• Nb CPU illimité
• Durée illimitée (12h par défaut)  
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Architecture d'Artemis
• Stockage

– /home 
• 1 baie 24To
• Disques lents SATA 7200tpm
• Accessible du frontal (rw)
• Accessible des nœuds (rw)

– /scratch
• 1 baie 24To
• Disques rapides SAS 10ktpm
• Accessible du frontal (r) 
• Accessible des nœuds (rw)

– Aucune sauvegarde des FS
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• Logiciels installés
– Plusieurs version de GCC
– Compiltaur INTEL (plusieurs version)
– OpenFOAM
– Runtime MATLAB
– Blas, Blacs, Boost, FFTW2, FFTW3, HDF5, Lapack, 

NETCDF,...
– OpenMPI, MPICH, MVAPICH
– ParaView
– PETSC
– R
– ABAQUS, FLUENT, CASTEP, VASP (limité)

Architecture d'Artemis
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• Version 6.13-4 installée 
• Accessible uniquement pour le groupe 

d'utilisateurs abaqus
• Compilateur INTEL version 11.1.056 
• Serveur licence sur Artemis

– 1732@artemis.cnrs-orleans.fr
– Accessible depuis IP déclarée (firewall)
– Accessible depuis VPN CCSC

ABAQUS

mailto:1732@artemis.cnrs-orleans.fr
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Gestion des environnements
• Modules : logiciels, compilateur, librairies
• Commandes utiles :

– module available → lister les modules disponibles
– module load <Nom_module> → charger un module
– module unload <Nom_module> → décharger un module
– module purge → décharger tous les modules
– module list → lister les modules chargés
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Soumission de jobs
• Passage obligatoire par le scheduler
• Job interactif ou  mode batch
• Démarrage et arrêt des nœuds en fonction de la 

file d'attente
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Soumission de jobs
• Mode batch

– Exemple de script dans home directory
– #SBATCH pour les commandes SLURM

#!/bin/bash

#SBATCH -J MON_JOB

#SBATCH -n 40

#SBATCH -t 12:00:00

#SBATCH -p defq

module purge

module load shared

module load slurm gcc/4.8.2 openmpi/intel/64/1.8

mpirun <executable>
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Soumission de jobs
• Mode interactif

réservation des ressources :
 salloc -n 40 -t 1:00:00 -p defq

exécution des commandes
 srun hostname

libérer les ressources
 exit
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Soumission de jobs
• Commandes utiles :

squeue  état de la file d’attente
sinfo infos utilisation Artemis
scontrol show job %jobid infos sur un job
sview infos graphiques
scancel %jobid supprime un job
sbatch script.job soumission en batch
sacct -j %jobid -l accounting d'un job
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Supervision et monitoring
• Monitoring GANGLIA

– CPU, RAM, IO, Network

• Intranet
–  Workload, nodes, graphs
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….
• Référent sur Tours : Yann Jullian
• Pas de coût, mais….
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Démonstration et questions
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Exemples scripts

#!/bin/bash

#SBATCH -J MON_JOB

#SBATCH -n 40

#SBATCH -t 12:00:00

#SBATCH -p defq

module purge

module load shared

module load slurm gcc/4.8.2 openmpi/intel/64/1.8
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Exemples scripts
SCRATCH=/scratch/$USER/$SLURM_JOB_ID

mkdir $SCRATCH

cp -r $SLURM_SUBMIT_DIR/* $SCRATCH

cd $SCRATCH

echo Running on $(hostname) 

echo Available nodes: $SLURM_NODELIST 

echo Slurm_submit_dir: $SLURM_SUBMIT_DIR 

echo Start time: $(date) 

mpirun $SCRATCH/ring

cp -r $SCRATCH $SLURM_SUBMIT_DIR/$SLURM_JOB_ID

rm -fr $SCRATCH



22e journée CaSciModOT

Artemis
• Environnement

– Mise en place des modules
différentes versions des logiciels
(gcc 4.6.2, 4.8, et 4.9)

– Lister les logiciels disponibles
module available

– Quels modules sont chargés
module list

– Charger le module gcc/4.8
module load gcc/4.8

– Décharger le module gcc/4.8
module unload gcc/4.8
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Datacenter
• Salle actuelle ne pouvant pas accueillir plus de 

puissance
• Problème récurrent de climatisation

→ Projet d'hébergement  
• Augmenter puissance hébergée
• Améliorer l’efficacité énergétique 
• Autonomie par rapport à la climatisation du bâtiment

• Financement FEDER et Région Centre
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Datacenter
• Après 2 appels d'offres

– Choix d'un container Freecooling air direct
Utilisation de l'air extérieur pour refroidir les machines

– Autonome seul l’électricité et le réseau provient du 
bâtiment

– Détection et extinction incendie 
– Contrôle d’accès
– Alarme anti-intrusion
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Notions
• PUE

PUE= Puissance Totale / Puissance IT

• PUE salle actuelle = 2

• PUE salle optimisée climatisation = 1.5 

• PUE du container = 1.1 
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Notions

Coût électricité pour 60kW d'IT

PUE Puissance totale Coût annuel en € 
(1kw=0.1€)

2 120 105 120

1.5 90 78 840

1.1 66 57 816
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Notions
• ASHRAE
•  
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Text < 18°C
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18°C < Text < 27°C
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27°C < Text < T sortie baie
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T sortie baie < Text
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