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Cluster Régional

Ressources de calcul mutualisées a I’échelle de la région

Centre Val de Loire

leto.cascimodot.datacentre-valdeloire.fr

 Ressources de calcul HPC IA visualisation :

- CPU
- GPU
- Stockage

- Environnements logiciels pré-installés mutualisés
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Storage

Disk array

4xNvidia Tesla V100 NVLink (Intel Xeon Gold 6248), 192 Go
4xNvidia Tesla V100 NVLink (Intel Xeon Gold 6248), 192 Go

3xNvidia Tesla V100 PCle (AMD 7302), 256 Go

16
m 2xAMD EPYC 7702 (128 cores) = 2048 cores

m 512 Go (4 Go/core) = 8 To
m 960 Go NVMe (scratch) = 15 To

NFS server

708 To SAS 7200 rpm
2x1.92 To SSD (cache)
382 To utile
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Cluster Régional

Ressources de calcul mutualisées a I’échelle de
la région Centre Val de Loire

leto.cascimodot.datacentre-valdeloire.fr

* Au 1 décembre 2021 :
- 23 laboratoires/établissements
* 146 comptes
* Plus de 23 000 jobs depuis la mise en
service

— nécessité d’utiliser un ordonnanceur pour
- la répartition des ressources entre les
différents jobs et utilisateurs

 le cloisonnement des ressources (CPU/GPU)

+ la supervision des ressources

SLURM
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SLURM : principe

Pour bénéficier de ressources vous devez deécrire votre job

Un job
- Ensemble de taches a réaliser nécessitant :
- Du CPU

* 1 ceceur : job séquentiel
* plusieurs cceurs : job parallele
+ Toutes les taches partagent une zone
memoire sur une méme machine : job
multithreadé ou a mémoire partagée (cf.
OpenMP)
+ Les taches s’échangent des informations
entre elles via une librairie : job parallele
a mémoire distribuée (cf. MPI)
* De la mémoire
- Des GPU
* ...En une durée donnée

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

Une ressource de calcul

* Un nceud de calcul : une machine physique est
composée de plusieurs processeurs contenant eux-
mémes des cceurs physiques

Schematiquement

* Le cluster est un plateau de Tetris

* Les jobs sont des pieces a 3 dimensions (nombre de
coeurs, quantité de memoire, durée)

« SLURM est le joueur qui cherche a optimiser le
placement sur le plateau dynamiquement

Pour utiliser au mieux les ressources vous devez connaitre
votre application

@ Géosciences pour une Terre durable



K sview@leto — O X

Etat du cluster

Jobs gg| Partitions g Nodes gg  Visible Tabs fF

b cpu I yes up infinite 16 node[01-16]
gpu-amd no up infinite 1 mixed gpu03
b gpu-intel no up infinite 2 gpul01-02]
sview
JObS x Sview@leto — O
Partitions : regroupement des Actonsoptons_auery Help
A Jobs ™ Partiions ™| Nodes m | Visible Tabs &
nceuds ayant les mémes = = =
, . .
caractéristiques physiques ou
] gouot ] mixed 40 20 2 20 1 192040M 0
contraintes gouoz | idle 40 0 2 20 1 192040M 0
gpuo3 || mixed 32 1 2 16 1 257539M 0
N(EUdS nodedl  allocated 128 128 2 64 1 515392M 895000M
node02 ] mixed 128 37 2 64 1 515392M 895000M
nodeo3 [ mixed 128 113 2 64 1 515392M 895000M
nodeos [| mixed 128 85 2 64 1 515392M 895000M
: noded5 | mixed 128 116 2 64 1 515392M 895000M
gpu_l n_use nodeos [ allocated 128 128 2 64 1 515392M 895000M
nodeo7 [l mixed 128 126 2 64 1 515392M 895000M
nodeos [ mixed 128 105 2 64 1 515392M 895000M
fboulahya@leto: '-JU'-J”"'EE':'E‘E‘C"-mﬂd':_:‘t:' gpu_tin_use nodeoo [ allocated 128 128 2 64 1 515392M 895000M
gpu_avatil node10 [ allocated 128 128 2 64 1 515392M 895000M
_ node11 ] allocated 128 128 2 64 1 515392M 895000M
gpu-intel node12 || allocated 128 128 2 64 1 515392M 895000M
gpu-amd J 3 nodela  mixed 128 57 2 64 1 515392M 895000M
node14 [ allocated 128 128 2 64 1 515392M 895000M
node1s ]| allocated 128 128 2 64 1 515392M 895000M
node1s [ mixed 128 122 2 64 1 515392M 895000M

@ Géosciences pour une Terre durable
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TRAVAIL EN INTERACTIF

Si vous ne précisez aucune
ressource, un coeur avec 2Gb de
RAM pendant 12 heures sur la

partition cpu vous sera alloué.
* Pour quel usage

«  Compilation

 Installation de packages R/python

- Test

- Exploration/Visualisation de données

+ Jobs qui nécessitent de l'interactivité (saisie utilisateur)

* Quelle commande:

_ -N1 -n1 --gres=gpu:2 --mem=128G -p gpu-intel -t 1:00:00 --pty --x11 bash -i
Partition Shell avec export
graphique (cf. --x11)
Allouer des ressources et lancer

v v
. L ) Quantité de RAM nécessaire Durée
iImmédiatement le job

@ Géosciences pour une Terre durable
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TRAVAIL EN BATCH

Pour quel usage
Compilation
Simulation
Notebooks

Comment :
Description du job dans un fichier
Toutes les lignes commencant par #SBATCH seront interprétées par SLURM pour
spécifier les ressources du job (cf. mémes options que srun)
On soumet ce fichier a SLURM avec la commande sbatch

@ Géosciences pour une Terre durable
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TRAVAl L EN BATCH Important : si vous avez beaucoup d’écritures

privilégiez de travailler sur le disque local des
Exemples nceuds de calcul

Indiquer une durée a vos jobs!

module load gecc/

./sequentiel.sh

n arbitrary -

python multithread.py $SLURM_ o
echo
run -n

s

arbitrary -

module load gcc/10.2 openmpi/4.

make

mpilrun mpi_write

echo
srun -m arbitrary -
Brun -m arbitrary -

module load anaconda/

jupyter notebook --no-browse

N’hésitez pas a nous contacter pour vous faire accompagner

Géosciences pour une Terre durable
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Cascimodot> scontrol show jobid -c
=JOB_MULTITHREAD

!
1003; GroupId fboulahva(1003) MCS_label=N/A
MONITORER VOS JOBS R
JobSt: DMPLETED Reaaon-..': Dependencv ( 1)
Requeue=1 Rest: BatchFlag=1 Reboot=0 Ex1tLode 0:0

DerivedE>
RunTime C

AccrueTime

StartTime

SuspendTime=None !

Partitior pu AllocNode.
RegNodelL ist=(null) ExcNodel is
Nodel ist=node

squeue --start -u $USER : node03
Vos jobs, avec une date e
prévisionnelle pour vos jobs en
attente c de=16 MinMemoryt

e]avBoot-

thoulahya@leto:~=> sacct -j 23927 --format=User,JobID,Jobname,partition,state,time,start,end,elapsed,MaxRss,nnodes,ncpus,nodelis
JobID JobName Partition State Timelimit St: L . MaxRSS 5 NCPUS Nodel ist

JOB_MULTI+ MPLETED 0oe:30:080 -12-a7 21-12-07T12 EL i1 d i node@3
batch MPLETED 20821-12-87T1. : 3 2021-12-07T12: 34 Be :05:0 6144K i noded3
extern COMPLETED 2021-12-07T12:23:33 2021-12-07T12:28:34 o : d 504K i noded3

@ Géosciences pour une Terre durable
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Overview of leto @ 2021-12-06 11:14

CPUs Total: 2192 leto Cluster Memory last hour
MONITORER V J B Hosts do 0 warf
Hosts down: 1] 8.0 7
leto Cluster Load last hour 7.0 T
68T
Current Load Avg (15, 5, 1m): § 50T
60%, 60%, 60% n 2.8k 2 48T
. I 3.8T
Avg Utilization (last hour): = AT
691% ( ) = ' — 2.0 7
s 1.0k 18T
H 8.8
Etat du cluster :
W Use Now: B16.2G Min: 883.8G Avg: B44.4G Max: 968B.9G
0.0 » M Share Now: 6.8  Min: 8.8 Avg: 0.8  Max: 8.8
11:20 11:48 12:00 @ Cache Now: 4.4T  Min: 4.4T Avg: 4.4T  Max: 4.47
O 1-min Now: 1.3k Min: 1.3k Avg: 1.3k Max: 1. @ Slab Now: 63.4G Min: 63.3G Avg: 63.4G Max: 63.4G
. . . . O Buffer Now: 26.9M  Min: 26.9M Avg: 26.94  Max: 26.9M
. M Nodes  Now: 20.6  Min: 20.8  Avg: 20.8  Max: 26.|| Spop Now: 3.5T Min:  3.4T Ave:  3.5T  Max: 3.5T
[ Gan! ] I |a Cascimodot Grid > leto > node05
. . ’
Host Overview
* Monit d d dant
onitorin €S Nceuds pendan I R -
@ m Hide/Show Events | . @ \ Hide/Show Events | @ | Hide/Show Events
Ies CaICUIS pour VOIr node®s Load last hour nodeds Memory last hour node@s CPU last hour
. 200 608 GT 100
consommation i el 5
, g . UL :
CPU y RAM ’ reseau yuus node®s Memory last hour node@s Memory last 2hr
600 G]‘ 600 G]‘
508 G 5080 G
o wEDiE o wh 11:40 12:00
s 3 61.7%  Min: 61.2% Avg: 61 Max:
£ 386 £ 3006 0.8% Min: 0.8% Avg: @ Max:
(=) (=2 1.8%  Min: 1.8% Avg: 1.4%  Max:
200 G 200 6 0.8% Min: 0.0% Avg: 0.8%  Max:
0.0% Min: 0.8% Avg: 0.8%  Max:
108 6 100 6 37.4%  Min: 37.4% Avg: 37.4%  Max:
8 8 =
11:308 11:40 11:58 12:60 12:18 12:28 10:48 11:088 11:20 11:48 12:00 12:28 Hide/Show Events
W Use Now: 228.4G Min: 228.4G Avg: 229.86G Max: 233.5G W Use Now: 228.4G Min: T78.5G Avg: 224.5G Max: 233.5G
W Share Now: 0.8 Min: 8.8 Avg: 0.8 Max: 8.8 W Share Now: 0.8 Min: 0.8 Avg: 0.8 Max: 8.9 node@s Network last hour
@ Cache MNow: 62.7G Min: 62.6G6 Avg: 62.66 Max: 62.76G @ Cache Now: 62.7G Min: 62.6G6 Avg: 62.76 Max: 62.9G
@ Stab Now: 2.56 Min: 2.56 Avg: 2.56 Max: 2.56 @ Stab Now: 2.56 Min: 2.56 Avg: 2.56 Max: 2.5G6
O Buffer Now: 944.8k Min: 944.8k Avg: 944.8k Max: 944 .8k O Buffer Now: 944.8k Min: 944 .8k Avg: 944.08k Max: 944 .8k
O Free  Now: 289.7G Min: 204.7G Avg: 208.3G Max: 209.7G O Free  Now: 289.7G Min: 204.7G Avg: 213.7G Max: 359.5G
W Swap  Now: 8.0 Min: 8.8 Avg: a.a Max: 8.8 W Swap  Now: 8.8 Min: 6.8 Avg: 6.0 Max: 8.0
B Total Now: 583.36 Min: 563.3G Avg: 583.36 Max: 563.3G B Total Now: 583.36 Min: 563.3G Avg: 503.36 Max: 583.3G
4hr m| Hide/Show Events | day |’ Hide/Show Events |
node@s Memory last 4hr node@s Memory last day 11:40 12:00
500 G 580 G 3.6k Min: 29.6 Avg: 2.0k Max: 4.4k
321.7 Min:356.3 Avg:650.3 Max: 1.1k
5608 G 5688 G
408 G 408 G
w w
o o
=L 308 G =L 300 6
@ @
208 6 200 6
108 G 108 G
8 L
89:88 10:80 11:88 12:88 Sun 18:80 Mon B8:88 Mon B6:808 Mon 12:88 Géosti T durabl
W Use Now: 22B.4G Min: 1.5G Avg: 122.9G Max: 233.5G W Use Now: 229.5G Min: 1.5¢ Avg: 21.8G Max: 232.1G eosciences PDI.II’I.!I'IE ere urable
M Share MNow: 8.8 Min: 8.8 Avg: 6.8 Max: 8.8 M Share Now: e.a Min: 6.8 Avg: a.e Max: 8.8
[ Cache MNow: 62.7G Min: 44.4G Avg: 55.3G Max: 62.9G [ Cache Now: 62.7G Min: 41.8G Avg: 44.5G Max: 62.86G
@ Stab Now: 2.5G6 Min 2.56 Avg: 2.5G6 Max: 2.5G6 @ Stab Now: 2.56 Min: 2.3G Avg: 2.4G Max: 2.5G
— — O Buffer Now: 944.8k Min: 944.8k Avg: 944.0k Max: 944 .6k O Buffer Now: 944.08k Min: 944.0k Avg: 944.0k Max: 944 .0k
BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL www.Bl O Free Now: 209.7G Min: 204.7G Avg: 322.7G Max: 454.9G 0O Free Now: 288.6G Min: 286.1G Avg: 434.8G Max: 458.5G
W Swap Now: 8.8 Min: 8.9 Avg: 0.0 Max: 8.8 W Swap Now: 8.8 Min: 6.8 Avg: e.e Max: 8.0



http://leto.cascimodot.datacentre-valdeloire.fr/ganglia/?r=hour&cs=&ce=&m=load_one&s=by+name&c=leto&tab=m&vn=&tz=&hide-hf=false

SUPPRIMER DES JOBS

- scancel jobid
- scancel -u $USER

s pour une Terre durable

@ Géoscience
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A retenir

Décrire au mieux son job avec a minima une durée réaliste
Des que vous avez beaucoup d’écritures privilégiez de
travailler sur le disque local des nceuds de calcul

N’hésitez pas a nous contacter pour qu’on vous accompagne

@ Géosciences pour une Terre durable
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